Kommt alles noch viel schlimer?
Wl f gang Ponrehn 06. 04. 2008

US- Wssenschaftl er fordern einen Baustopp fur Kohl ekraftwerke

Renomi erte US- Kl i maf orscher sind nach ei nem Studi um von Daten der

Kl i mageschi chte des Pl aneten zu der Ansicht gel angt, dass das Kl inasystem
enpfindlicher als bisher gedacht ist. Die Menschheit koénnte sich bereits
gefahrlich nah an ei nem Punkt finden, an dem der Masseverlust der

arkti schen und antarkti schen 3 etscher zu ei nem ununkehrbaren Prozess und
i hr vol | st andi ges Verschwi nden nicht mehr aufzuhalten sein wird.

Der US-Klinmaforscher Janes Hansen, Chef des Goddard Institutes for Spaces
Studi es der NASA, ist seit Jahrzehnten in der international en

W ssenschaft| ergenei nde eine Institution. E nen Nanen machte er sich unter
anderem mt der akribische Analyse (1) Tausender Tenperatur-Dat ensatze die
von Wetterstationen aus aller Welt vorliegen. Sie bilden in der von Hansen
und Kol | egen bearbeiteten Fassung, die zum Beispiel die Effekte stadtischer
Warneinseln elimniert, die Grundlage fiur die von der NASA berechneten
Zeitreihe der globalen Mtteltenperatur (2). Neben einer &ahnlichen Arbeit
des britischen Hadley Centers ist das eine der w chtigen Referenzen fur die
Di skussi on Uber den gl obal en Kl i mawandel .

Hansen i st einer jener Wssenschaftler, die den Vertretern von O -, Auto-
und Kohl ei ndustrie das Furchten zu | ehren scheint. Ein Mann, der die Zahlen
und di e Fakten |iebt und wenig von Ideologie halt; einer, der sich nicht
unbedi ngt in den Vordergrund drangt, sich aber auch den Mind nicht
verbieten | dsst. Schon gar nicht von seiner Regierung, deren zensierende

Ei nm schungen in die Klinmw ssenschaft er kirzlich in einem Radiointerview
(3) beschrieb (siehe auch Maul korb fir US-Wssenschaftler (4)).

Jetzt hat er mal w eder zugeschl agen. Geneinsam nit einer ganzen Rei he von
Kol | egi nnen und Kol | egen anderer Institute | egte Hansen eine unfangreiche
Arbeit (5) (PDF-Datei) vor, in der die diversen Wechselw rkungen im

Kl i masyst em unt ersucht werden, die den Trei bhauseffekt verstarken konnten
Die Wssenschaftler kommen darin zu dem Schl uss, dass di e Reduktion der
Kohl endi oxi deni ssi onen wesentlich drastischer als bi sher angenommen
ausfal l en nmissen, wenn tatsachlich noch gefahrliche Klinmaveranderungen
ver hi ndert werden sollen, wie es in der UN-Klimaschutzrahmenkonvention

sei nerzeit schon vor 15 Jahren vereinbart wurde

Was ist gefdahrlich?

Bi sher gi bt es keine allgenein anerkannte Definition des Begriffs
"gefahrliche Kl iméanderungen", aber die Aufldsung der grofRen Eisschil de auf
G onl and sowi e der bei den Konpl exe in der West- und Ostantarktis wére
sicherlich etwas, das ohne Zweifel den Tatbestand der geféahrlichen

Ver dnderung erfull en kdnnte. Allein um sieben Meter wirde das G 6nl andei s
den Meeresspi egel ansteigen | assen, sechs Meter widren es, wenn sich das
west ant ar kti sche Ei sschild aufl 6st, und gar nehrere Dutzend Meter, sollten
sich die riesige Eismassen der Ostantarktis verabschi eden. Letzteres ist
all erdings unter den drei aufgezdhlten Eisschilden das stabilste.

Von vi el en Wssenschaftlern war in den | etzten Jahren zu horen, dass das
vol | st andi ge Abschnel zen der drei grolen Eisschilde so | ange verhi ndert

wer den kann, wi e die globale Tenperatur nicht ummehr als 2 Gad Cel sius
gegenldber dem vorindustriellen N veau (etwa 1,3 G ad Cel sius gegeniber dem
aktuel l en Level) steigt. Dafir misse die atnosphéari sche Konzentration der
Trei bhausgase auf 450 MIlionstel Volunenanteile (ppm parts per mllion)
C2- Aqui val ent e beschr ankt werden.



Der gegenwéartigige Wert |iegt bei etwas Uber 370 ppm was zuféllig recht
nah bei der CO2-Konzentration liegt, aber nicht zu verwechseln ist.
Allerdings ist bereits jetzt in Gonland und in der Westantarktis (siehe
Li eber Wnd als Agrarsprit (6)) zu beobachten, dass sich seit einigen
Jahren der Masseverlust der beiden dortigen Ei smassen beschleunigt. Die

G et scher befinden sich nicht nehr imd eichgewi cht und es gi bt keine

gesi cherten Kenntni sse dartber, wo ein neuer d eichgew chtszustand bei den
heuti gen veranderten Rahmenbedi ngungen |iegen kdnnte.

C2- Aqui val ent e: Neben dem Kohl endi oxi d (CO2) haben auch Met han, bodennahes
Qzon, eine Reihe von synthetischen Gasen wie die FCKW sow e das

Di stickstoffoxid (N20O einen nennenswerten erwdrnmenden Ei nfluss auf das
Klima. Hinzu konmmen noch di e kuhl enden Einfl isse von feinen Partikel n aus
den Abgasen vor allem der Kohl ekraftwerke. Das von di esen in grof3en Mengen
emttierte Schwefeldioxid SO2 reflektiert Sonnenstrahlung und fordert die
Bi | dung ni edri ger Wl ken, die ebenfalls Sonnenlicht reflektieren. Alle

di ese Einfl Usse werden der Ei nfachheit hal ber ungerechnet und in CO2-
Aqui val ent e ausgedriickt, umihre Klinmaw rksankeit zu beschrei ben (siehe
Knappe Kohle (7)).

Zu beachten ist dabei allerdings, dass die Lebensdauer der einzel nen
Konmponent en recht unterschiedlich ist. Wnn nan die Quellen des CO2
verstopft, werden die ersten Auswi rkungen erst in nehr als 100 Jharen zu
spuren sein. Bodennahes Ozon und SO2 verschw nden hi ngegen innerhal b

weni ger Wbchen aus der At nosphdre, wenn ihre Quellen versiegen. Nun ist SO2
aber ein erhebliches Problemfir die Pflanzenwelt (Stichwort saurer Regen)
und die Atem uft, weshal b in den Hauptherkunftsl &ndern Indien und China in
den néchsten Jahren sicherlich MaBnahmen ergriffen werden, umdie

Kr af t wer ksabgase besser zu filtern. Damit wird sich der Druck, etwas in
Sachen Klinmaschutz erhodhen, weil ein kihl ender Faktor weg fallt.

Hansen und Kol | egen komrmmen daher zu dem Schl uss, dass das 450-ppm Zi el
bereits viel zu hoch liegt. 350 ppm niilssten | angfristig angestrebt werden,
um ei n vol | st andi ges Abschnel zen der @ etscher zu verhindern. Besorgt sind
sie vor allem weil es in der jingeren Erdgeschichte w ederholt vorgekonmen
i st, dass der Meeresspiegel in Phasen der Erwdrnung um nehrere Meter pro
Jahrhundert gestiegen ist. Die hochsten bi sher vom UN-Kl i marat | PCC

ver 6f fentlichten Schéatzungen fir das Ende des 21. Jahrhunderts |iegen

hi ngegen bei 80 Zentineter Anstieg, was fir viele Kistenregion bereits sehr
dramati sche Fol gen héatte

Rickkoppl ungen

Der Ansatz der Klinmaforscher um Hansen besteht darin, sich die

ver schi edenen Arten von Wechsel wi rkungen i m Kl i masyst em genauer
anzuschauen. Dabei unterschei den sie zw schen | angsamen Wechsel wi r kungen
und schnellen. Letztere wie etwa di e Zunahnme des Wasserdanpfgehaltes in der
At mosphére, wodurch die Erwdrnung verstéarkt wird, oder die Veranderung der
Wbl kenbedeckung, di e auch ei nen kuhl enden Effekt haben kdénnte, sind in den
Kl i manodel | en bereits bericksichtigt.

Unber Gicksi chti gt Dbl ei ben bi sher hi ngegen andere, relativ | angsam w r kende
Riuckkoppl ungen. Bei spi el e daf ir sind das Auftauen der Dauerfrostbdden in
der Arktis, durch die groélRere Mengen des Trei bhausgases Methan in die

At nosphéare gelingen werden; oder die Veranderungen in der Reflektivitat des
Pl aneten, die durch die Erwérmung hervorgerufen wird. Zieht sich das Eis
zuriick, so wird nmehr Sonnenenergi e von Meer oder Erdboden auf genonmmen.

Dass di ese Faktoren noch nicht in die Mddelle integriert sind, |iegt

Ubri gens nicht daran, dass sie noch kei nem aufgefallen wiren. Das Probl em
best eht eher darin, genug Informationen zu sameln, umrealistische

mat hemati sche Model | e di eser Vorgéange fornulieren zu kénnen, die dann in
di e Conputersinul ationen einflielen konnten. Die G uppe um Hansen hat sich



der Aufgabe daher von einer anderen Seite, nmit einemAusflug in die
Ver gangenhei t gendhert.

Sie hat die Daten Uber Trei bhausgaskonzentrati onen und veré&nderte

Ref |l ekti vitat zusanmengetragen und aus i hnen eine konbinierte

Kl i mawi r ksankeit berechnet. Diese wird von den Forschern Antrieb (auf
Englisch forcing) genannt und | &sst sich in Watt pro Quadratneter

ausdr ucken, ganz so, wie man das auch in der Betrachtung des aktuell en und
kinftigen Klimas macht. Oder mit anderen Worten, man kann es so ausdricken
dass ei ne Vermi nderung der rickstrahl enden Ei sfldche den gl ei chen Effekt
auf das Klima hat, wie eine |eichte Verstarkung der Sonneneinstrahl ung.

Die Daten des Klimantriebs wurden nun, nach dem di e Autoren sichergestellt
hatten, dass alle wesentlichen Konmponenten berucksichtigt sind, nmt denen
der Vereisung verglichen. Heraus kam eine deutlich starkere |angfristige
Enpfindlichkeit des Klinasystens gegentber Veré&anderungen der

Tr ei bhausgaskonzentrati on.

Ei n weiteres Jahrzehnt ohne nennenswerten Klinmaschutz reicht aus, um an den
Pol en einen irreversiblen Prozess in Gang zu setzen

Die Studie kommt zu dem Ergebni s, dass beimderzeitigen Stand der

Tr ei bhausgase noch 1,4 Grad Cel sius Erwarmung "in der Pipeline" sind. Das
hei Bt, dass sel bst wenn di e CO2-Konzentration bei mderzeitigen Stand

gehal ten werden koénnte, wirde es noch um di esen Betrag warner. Bisher war
man aufgrund der Tragheit der (zeane, die viele Jahrzehnte brauchen, um
sich an di e veranderten Bedi ngungen anzupassen, davon ausgegangen, dass im
Fall e der Stabilisierung auf aktuellem Niveau 0,6 G ad Cel sius zuséatzlicher
Erwér mung zu erwarten sind.

Di e Studie geht davon aus, dass angesichts des derzeitigen Wachstuns der
Emi ssi onen schon ein weiteres Jahrzehnt ohne nennenswerten Klinaschutz
ausrei chen kann, um an den Polen einen - in nmenschlichen Zeitraunen -
irreversiblen Prozess in Gang zu setzen, an dessen Ende die Eisschilde
& onl ands und der Westantarktis (vielleicht sogar der Ostantarktis)

ver schwunden wiren. Deshalb wird unter anderem - fir Wssenschaftl er
ziemich unverbl inmt - ein Stopp der Verbrennung von Kohl e gefordert, so
| ange es kei ne Sequestrierung, das hei Bt Abschei dung und Ei nl agerung von
Cx2, gibt.

Auf3er dem wer den MafBnahmen gefordert, nmit denen der Atnosphdre CO2 entzogen
wer den konnte. Das konnte, so die Forschergruppe in einemein konbinierten
Programm aus Auf f orstung und Bodenver besserung best ehen, das nach ihrere
Ansi cht bis 2150 di e CO2-Konzentration um 50 ppm veringern konnte. Dass
wachsende Wal der Kohl enstoff binden, den sie in Formvon CO2 der Atnosphére
ent zi ehen.

Weni ger bekannt ist die Mglichkeit, organisches Material durch

Ver schwel ung zu einer Art Hol zkohl e zu machen. Wenn nman di ese zerkl ei nert
und mt Erde verm scht, konnte nicht nur Kohlenstoff in groRerer Menge far
Jahrhunderte oder gar Jahrtausende gebunden werden, sondern zu gl eich auch
di e derart behandel ten Bdden erheblich fruchtbarer gemacht werden.

Hol zkohl e verm ndert den Sauregehalt der Boden, durch ihre hohe Porositéat
dient sie als Wasserspeicher, sie fordert die Aufnahme w chtiger Mneralien
i m Boden und sie verm ndert die Bildung von N2O, eines weiteren

Tr ei bhausgases, dass durch M kroorgani smen i m Boden unter ungtnstigen

Bedi ngungen gebi | det werden kann.
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